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Grafica de una funcién de dos variables usando Matlab

1. INTRODUCCION

MATLAB es un entorno de computacion técnica que posibilita la ejecucion del calculo
numérico y simbolico de forma rapida y precisa, acompafiado de caracteristicas graficas y de
visualizacion avanzadas aptas para el trabajo cientifico y la ingenieria (Pérez, 2002). MATLAB es
un entorno interactivo para el analisis y el modelado que implementa mas de 500 funciones para
el trabajo en distintos campos de la ciencia (Pérez, 2002; Alarcén, 2005).

MatLab (MATrix LABoratory) un programa interactivo de analisis integrado, especializado
en calculos matriciales, la primera version se lanzo el 3 de febrero de 1989 para MS-DOS, Mac y
Workstations, desde las primeras versiones disponia de potentes herramientas de representaciones
graficas, ya en 2D como 3D, que en el transcurso de las sucesivas versiones se vieron muy
potenciados, permitiendo exportar los cuadros graficos a otras aplicaciones (Gil, 2003). Una de las
caracteristicas mas destacables de Matlab es su capacidad grafica (Benitez, 2010).

En la actualidad, la comprension de los mas abstractos conceptos de las matematicas se
puede facilitar, en alguna medida, con el soporte de programas matematicos como el MATLAB,
que nos facilita visualizar la grafica de funciones en un escenario de tres dimensiones.

La parte central de este trabajo consiste en construir la grafica de funciones de dos variables,
asimismo las curvas de nivel considerando sus respectivas cotas que serd de mucha utilidad para
estudiantes de nivel universitario, que requieren la riqueza e importancia de varios conceptos
matematicos. En ese contexto, ponemos también un especial énfasis al estudio de algunos
problemas insertos en la teoria de funciones de varias variables.

2. METODO DE INVESTIGACION

Comencemos el trabajo revisando algunos conceptos y resultados que seran utilizados
durante la exposicion.

Funciones de dos variables

Una funcion de dos variables F: U € R? — R es una regla que asocia a cada par ordenada
de ndmeros reales (x,y) € R? un nimero real bien determinado F(x, y). El conjunto U es el
dominio de la funcién F , su codominio es R y el rango de F es el conjunto z € R para las

cuales existe (x,y) € U tal que z = F(x,y) , es decir

Rangode F={zel /z=F(xYy);(x y)eU}

Gréfica de una funcién de dos variables

Sea F: U € R? - R una funcion de dos variables. Definimos el grafico de F como el
subconjunto de R3 formado por todos los puntos de la forma

(x,y,F(x,y)) € R3, donde (x,y) € R2.
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En consecuencia, a cada punto (x, y) del dominio U le corresponde un Gnico punto
(x,y,z) en la superficie y, a la inversa, a cada punto (x, y, z) de la superficie le corresponde un
punto (x, y) del dominio.

Curvas de nivel

Las curvas de nivel son el conjunto de punto del dominio donde la funcion es constante, es
decir, los puntos donde la funcion toma el mismo valor (Vera, 2005), en otras palabras, las
curvas de altura constante sobre la grafica de la funcion. Las curvas de nivel permiten
representar superficies tridimensionales en el plano XY .

Curvas de contorno

La interseccion del plano horizontal, de altura k con la superficie z = F(x,y) es una curva
en la superficie que esta a la altura k del plano XY , llamada curva de contorno (Zaens, 2013).
Para obtener la grafica de funciones de dos variables, partimos considerando la linea
grafica que consiste en la conexion de puntos en el espacio tridimensional, que tiene la siguiente
estructura:
i. Ingresamos el dominio de la funcion en lo que queremos visualizar la grafica
ii. Ingresamos la funcion de dos variables que se quiere graficar
iii.  Utilizamos el comando surf, contour3, contour para la visualizacién superficie, curvas de
contorno y curvas de nivel respectivamente.

Ejemplificando para la simulacion de la gréafica de una funcion de dos variables, se tiene:
2
Haga la gréfica de la funcion dada por z = x? + 2sen(3y)eneldominio-3 <x<3y-3<
y<3
3. RESULTADOS

Se obtiene los siguientes resultados

Gréfica de F(x.y)

>> [x,y]=meshgrid(-3:.1:3,-
3:.1:3);

>> 7=(x.~2/3)+2*sin(3*y);

>> surf(x,y,z);

Fig. 01: Gréfico de la funcion en 3D
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Curvas de contorna

>> [x,y]=meshgrid(-3:.1:3,-
3:.1:3);

>> 7=(x./\2/3)+2*sin(3*y);

>> contour3(x,y,z,30);

Fig. 02: Curvas de contorno

Curvag de nivel

>> [x,y]=meshgrid(-3:.1:3,- i
3:.1:3); :

>> 7=(x.N2/3)+2*sin(3*y); .z> <

>> contour(X,y,z); R TR R

Fig. 03: Curvas de nivel

Como resultado principal se obtuvo la visualizacidn de la funcion de dos variables en el
ambiente virtual 3D, destacando la asimilacion de conocimientos de los estudiantes
universitarios en temas fundamentales de calculo en varias variables.

4. CONCLUSION

Las graficas implementadas en Matlab de las funciones de dos variables estan disefiadas
para su facil manipulacion e interpretacion en un ambiente agradable haciendo que el estudiante
universitario pueda interesarse permitiéndole una mayor asimilacion de conocimiento
visualizando el real significado de las funciones, para luego generalizar e interpretar funciones de
n variables.
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