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ARTICULO ORIGINAL Resumen: La investigacion tuvo como objetivo determinar los efectos del software
PALABRAS CLAVE !ntera_ctlye Physics en eI_ aprendlgaje dlnamlc_a de una, particula en estl_Jdla_ntes de
ingenieria de la Universidad Nacional de Juliaca (Peru-2017), con la finalidad de
aprendizaje, optimizar el rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela Profesional de
dinamica, fisica, Ingenieria Textil y de Confecciones. El disefio de investigacion fue cuasi experimental
leyes, software. para la aplicacion del software Interactive Physics. Buscando que el alumno interactie
en su proceso de aprendizaje relacionado a la aplicacion de las leyes de Newton en la
solucidn de problemas de dindmica de una particula. Para la recoleccion de informacién
se ha utilizado la prueba escrita de conocimiento de dindmica de una particula. La
poblacion estuvo compuesta por estudiantes del segundo semestre de Ingenieria Textil
y de Confeccidn. Los resultados indican que el 8% de los estudiantes en el grupo
experimental estan en la categoria muy buena en relacion con los estudiantes en el grupo

de control del 4% que estan en la categoria muy buena.
KEYWORDS Summary: The research aimed to determine the effects of the Interactive Physics

software on the dynamic learning of a particle in engineering students from the
National University of Juliaca (Peru-2017), in order to optimize the academic
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Aprendizaje de la dindmica de una particula a través del software Interactive Physics en estudiantes de
ingenieria

learning, dynamics, performance of the students of the Professional School Textile and Clothing
physics, laws, Engineering. The research design was quasi-experimental for the application of the
software. Interactive Physics software. Seeking that the student interact in their learning process

related to the application of Newton's laws in solving problems of particle dynamics.
For the collection of information, the written test of knowledge of the dynamics of a
particle has been used. The population was made up of students from the second
semester of Textile and Apparel Engineering. The results indicate that 8% of the
students in the experimental group are in the very good category in relation to the
students in the 4% control group who are in the very good category.

1. INTRODUCCION

Uno de los factores mas importantes en un pais, para garantizar el desarrollo econdmico, politico,
social, es la educacion superior (Malagdn, 2006). En Perd, uno de los problemas por los que
atraviesa la educacidn superior universitaria esta relacionado con las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes universitarios (Gonzalez & Trivifio, 2018), ya que esto deberia permitir
que el estudiante sea mas reflexivo, critico y creativo, con el fin de plantear y proporcionar
soluciones alternativas a diferentes problemas, ya sea en su vida académica o personal, de una

manera mas competente (Laiton, 2010; Rodriguez, 2010).

La educacion cientifica a nivel universitario es un factor fundamental en la formacion de
los estudiantes (Figueroa, 2012; Gil, Beléndez, Martinez, & Martin, 1991; Gonzélez & Trivifio,
2018), su desarrollo favorece acciones responsables e informadas. Dentro del plan de estudios
universitarios, la fisica es una asignatura de formacion basica general (Ortigoza, Llovera, & Odetti,
2011), orientada al conocimiento de conceptos, métodos y procedimientos para resolver problemas
cotidianos y una comprension racional del entorno fisico. Segin Campanario (1999) los
estudiantes tienen varias dificultades en los procesos de aprendizaje de las ciencias. Y se ha
encontrado que entre los principales obstaculos para el aprendizaje de las ciencias, existe la
estructura logica de los contenidos conceptuales (Ortigoza et al., 2011), el conocimiento previo y
la falta de capacidad para resolver problemas (Buteller, Gangoso, Brincones, & Gonzélez, 2001).
Ademas, la dificultad de aprender fisica es uno de los principales problemas abordados por la
investigacion en la ensefianza de la fisica (E. Aguilar, 2006; Elizondo, 2013; Guridi & Salinas,
2001; Llancaqueo, Caballero, & Moreira, 2003).

En la actualidad, las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) han avanzado
rapidamente en la educacion (M. Aguilar, 2012; Berrio & Rojas, 2014), pero no se utilizan
correctamente (Barrio, 2018; Romero & Araujo, 2012), ya que los maestros usan Estrategias
didacticas que no permiten al estudiante desarrollar habilidades de pensamiento cada vez que
manipulan las TIC (Hernandez, Acevedo, Martinez, & Cruz, 2014; Vence, 2014).
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El software de simulacion Interactive Physics es una de las herramientas mas utilizadas
para simular problemas de fisica (Dunser, Walker, Horner, & Bentall, 2012; Jimoyiannis & Komis,
2001; Wolff, 1995). Padilla (2017) aplica laboratorios virtuales a través del simulador Interactive
Physics para aprender cinematica, por lo que es una herramienta didactica utilizada por el profesor
y utilizada por los estudiantes. Guambo (2017) aplica el Laboratorio Virtual con el apoyo del
simulador de Fisica Interactiva en las leyes del bloqueo del movimiento para superar el
rendimiento académico de los estudiantes, concluyendo que la guia permite a los estudiantes
capturar la atenciéon durante todo el proceso de aprendizaje y convertirse en una estrategia
metodoldgica activa en la ensefianza de la fisica, a través del desarrollo de préacticas y problemas
virtuales; logrando promover habilidades y destrezas en la resolucién de problemas. Villacis
(2017) determina como el cuaderno virtual tiene una relacion significativa con el aprendizaje de
la fisica para el bloqueo curricular de las leyes de Newton, concluye que el uso del cuaderno virtual
de fisica presenta un entorno amigable y facil de manipular. Velasco (2016) busca publicitar la
incidencia del software educativo Interactive Physics en el rendimiento académico de los
estudiantes del primer semestre, concluyendo que el uso de esta metodologia contribuye a mejorar
el rendimiento académico de los estudiantes. Cando & Cayambe (2016) usan el software
Interactive Physics para aprender el movimiento rectilineo uniformemente variado, logrando un

aumento en el conocimiento después del uso del software.

La propuesta que se puso en préactica consistié en la aplicacion del software Interactive
Physics en el aprendizaje de la fisica. Esto permitio la interaccién del alumno con un fenémeno
fisico a través del entorno del software y de esta forma el alumno visualiza en tiempo real las
variables que intervienen en el fendmeno, buscando la motivacion para resolver problemas de

dinamica de particulas.

2. METODO Y MATERIALES

La investigacion se realizd en la Universidad Nacional de Juliaca, esta ubicada en el distrito de
Juliaca, provincia de San Roméan del departamento de Puno, cuenta con cinco escuelas

profesionales de las cuales cuatro son del area de ingenieria.

El método de investigacidn consistio en la aplicacion del método hipotético deductivo,
disefio experimental y cuasi-experimental (Rojas, 2015),en el que se consideran dos grupos

homogéneos de control y experimental, en este Gltimo es donde se utiliza el software Interactive
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Physics aplicado con la intencién de someter la variable dependiente a manipulacion, cuyo

esquema es el siguiente.

Tabla 1. Disefio de investigacion
Prueba de Entrada Tratamiento Prueba de Salida

Grupo Experimental 01 X 02
Grupo de control O3 O4
Donde:

01y Oz: Resultado de la prueba de entrada
X: Es la variable experimental
O2 y O4: Resultado de la prueba de salida

El material experimental utilizado fue el software Interactive Physics en el que se desarrollaron
archivos de extension ".ip" de simulaciones de fenémenos fisicos relacionados con el tema de la
dindmica de particulas, que se presentaron en las sesiones de aprendizaje del grupo experimental
y también se les proporciond un manual para el uso del software Interactive Physics en el que se
indicaron las funciones de los menus y el proceso de simulacion, asi como ejemplos para
interactuar con el software, simulando problemas relacionados con la dindmica de una particula.

La poblacion estaba compuesta por los estudiantes del segundo semestre de la Escuela Profesional
de Ingenieria Textil y de Ropa (ITyC) de la Universidad Nacional de Juliaca, que se matricularon
en el semestre académico 2017-11, en el curso de Fisica I. Ellos forman un total de 50 estudiantes.

El tamafio de la muestra esta compuesto por toda la poblacion porque es muy pequefio.

El instrumento de prueba de entrada y salida constaba de diez preguntas de opcion mdaltiple
correspondientes a las dimensiones de compresion de informacion, indagacion y experimentacion,
y juicio critico. La fiabilidad de estos instrumentos se calculd utilizando el coeficiente de
correlacion entre dos series de puntuacion, utilizando el método Test-Retest, que consiste en
calcular el coeficiente de correlacidn entre las puntuaciones totales obtenidas por cada alumno en
la aplicacion de la prueba y las de la segunda (Gemmp, 2006; Pere & Anguiano, 2010), para el
examen de ingreso, se consideraron 32 estudiantes del cuarto semestre de ITyC, obteniendo un
valor de 0,90 de correlacién lineal y para el examen de salida 29 estudiantes del tercer semestre a
los que obtuvieron Se realiz6 un coeficiente de correlacion de 0,92, para calcular la validez de los
instrumentos, calculando el coeficiente de correlacion entre la prueba y un criterio externo

(Carretero & Pérez, 2005; Cruz & Martinez, 2012). Por lo tanto, se consideran 40 estudiantes de
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ITyC, obteniendo un coeficiente de correlacion de 0.97, este resultado garantiza una validez del

97% de los resultados.

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Anélisis de los resultados del conocimiento informatico

Los resultados que se muestran a continuacion se obtienen de la aplicacion de la encuesta de
conocimiento informético preparada por (Quispe y Chipana, 2010) a la muestra de investigacion
que se compone de los 50 estudiantes matriculados en el curso de Fisica | en el semestre académico
2017-11 del ITyC.

Con respecto a la pregunta "tiene una computadora personal, una computadora de escritorio

0 no tiene una", se obtuvieron los siguientes resultados.

Resultado de interrogante, posee Ud.
50.0% 47.5%
45.0%
40.0%
35.0%

30.0% 27.5%
’ 25.0%

25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
5.0%
0.0%

N° de Estudiantes

Computadora personal Computadora de escritorio No tiene
Posee Ud.

Figure 1. Resultado de la pregunta, ¢tiene usted? de los estudiantes del semestre 2017-11

En la figura 1, los resultados se muestran a la pregunta, si posee una computadora, los resultados
muestran que el 47.5% de los estudiantes no tienen computadora, siendo este el porcentaje mas
alto de estudiantes del total, esto en palabras de Quispe & Chipana (2010) y Ortigoza (2011)

dificultarian un poco la gestién del conocimiento informatico.
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Tabla 2. Resultados de la pregunta ¢ Maneja Usted?, en un nivel basico, intermedio o
avanzado

e

o 3 =

@ o 3 g = g B

Usas, en un nivel bésico, ° = g @ £ % E S

intermedio o avanzado 2 5 < - 3] = S ®

= o — [} c [) [}

: £ ¥ £ 3 £ 3 =

2 3 Z g s g Z ¥
Procesador de textos 7 14% 36 72% 6 12% 1 2%
Hoja de calculo 15 30% 26 52% 8 16% 1 2%
Software de ensefianza 15 30% 24 48% 9 18% 2 4%
Correo electronico 10 20% 26 52% 12 24% 2 4%

Paginas Webs 2 4% 27 54% 16 32% 5 10%

Lenguaje de programacion 27 54% 18 36% 3 6% 2 4%
Programas de uso especifico 20 40% 26 52% 4 8% 0 0%

Fuente: Elaboracion propia basada en los resultados de la encuesta preparada por Quispe y
Chipana (2010) aplicada al segundo semestre de ITyC, semestre académico 2017-11.

La Tabla 2 muestra el nimero de aplicaciones informaticas de uso comun (Quispe & Chipana,
2010; Valifio, Silvera, Perdigones, & Garcia, 2008), relacionadas con los niveles de aprendizaje
sobre el uso de los programas, lo mismo que en categorias; (1) no conduce, (2) nivel bésico, (3)

nivel intermedio y (4) nivel avanzado.

En la pregunta, ¢utiliza un procesador de texto? Observamos en la Tabla 2 que el 72% del
total de estudiantes estan en el nivel basico, siendo este el mayor nimero de estudiantes. Esto

indica que los estudiantes tienen un conocimiento basico del procesador de textos.

Con respecto a la pregunta, ¢usa una hoja de calculo?, se observa que el 52% del total de
estudiantes esta en el nivel basico, lo que concluye que los estudiantes tienen un nivel basico de

uso de hojas de célculo.

En la pregunta, Software de ensefianza, el 48% del total de estudiantes estan en el nivel
basico, siendo este el mayor nimero de estudiantes, por lo tanto, se concluye que con respecto al
uso de programas didacticos, los estudiantes estan en el nivel basico, con baja tendencia en el nivel

intermedio.

Con respecto al uso del correo electronico, el 52% del total de estudiantes estan en el nivel

basico con una baja tendencia al nivel intermedio.

Paginas web, el 54% del total de estudiantes estan en el nivel basico y el 32% en el nivel
intermedio del total, concluyendo que los estudiantes tienen un nivel basico de uso de las paginas

web que facilitaria la retroalimentacién de la informacion sobre el uso del software.
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Con respecto a la pregunta, usted usa lenguajes de programacion, se observa que el 54%
de los estudiantes no usa lenguajes de programacion, concluyendo que los estudiantes no usan
lenguajes de programacion que dificultarian profundizar la aplicacion del software Interactive
Physics en la obtencidn de datos. y el procesamiento de estos por software externo.

En la pregunta, programa de uso especifico, el 52% del total de estudiantes estan en el nivel
basico con una baja tendencia al 8% en el nivel intermedio, concluyendo que los estudiantes usan
programas especificos en un nivel basico, con el software Interactive Physics es un programa de

uso especifico en la simulacion de fenémenos fisicos.

Concluyendo con respecto al uso de herramientas informaticas, los estudiantes manejan a
un nivel basico y esto en palabras de Quispe & Chipana (2010) dificultara el desarrollo de

simulaciones con el software Interactive Physics.

Tabla 3. Resultados de la pregunta. Segun sus criterios, la informética representa

Segun sus criterios, la informatica representa: fi %

Una novedad 9 18%
Un avance de la ciencia 18 36%
Un instrumento de trabajo 23 46%

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados de la encuesta preparada por Quispe y Chipana (2010)
aplicada a estudiantes del segundo semestre de ITyC, semestre académico 2017-Il.

Segun la Tabla 3, se observa que el 46% del total de estudiantes piensa que la informatica es un
instrumento de trabajo, este resultado difiere de los resultados de Quispe & Chipana (2010) que
obtuvieron que la mayoria de los estudiantes piensan que la informética es un avance de la ciencia.
Estos resultados favorecen nuestra investigacion, ya que la opinion es que la informatica es una

herramienta de trabajo.

Tabla 4. Resultados de la pregunta. El uso de la computadora en las clases de fisica es:

El uso de la computadora en las clases de fisica es: fi %
Interesante 20 40%
Muy importante 16 32%
Adecuado 15 30%
Aburrido 0 0%

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de la encuesta elaborada por Quispe y Chipana (2010)
aplicada a estudiantes del segundo semestre de ITyC, semestre académico 2017-1l.

De acuerdo con la Tabla 4, se observa que ningun estudiante considera que el uso de la
computadora en las clases de fisica es aburrido, este resultado nos lleva a concluir que los

estudiantes lo consideran interesante, muy importante y adecuado. Estos resultados en palabras de
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Quispe & Chipana (2010) vy Ortigoza (2011) significan que el uso de la computadora en el

desarrollo de las sesiones de aprendizaje tiene un impacto positivo en el aprendizaje de la Fisica.

Tabla 5. Resultados de la pregunta. El uso de software en el laboratorio de fisica es:

El uso de software en el laboratorio de fisica es: fi %

Interesante 15 30%
Muy importante 12 24%
Adecuado 18 36%
Aburrido 5 10%

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de la encuesta elaborada por Quispe y Chipana (2010)
aplicada a estudiantes del segundo semestre de ITyC, semestre académico 2017-Il.

De acuerdo con la Tabla 5, se observa que el 10% de los estudiantes piensa que el uso de
computadoras en las clases de fisica es aburrido, siendo esta la menor cantidad, por lo que el resto
de los estudiantes, equivalente al 90% del total, piensa que el uso de software en el laboratorio es
interesante, muy importante y adecuado, esto en palabras de Quispe & Chipana (2010), Serrano
& Prendes (2012) significa que el uso de software en el desarrollo de laboratorios de fisica tiene

un impacto positivo en el aprendizaje de Fisica.

Analisis de los resultados en la prueba de entrada de los alumnos del grupo control y

experimental

Los resultados de la prueba de ingreso aplicada a la muestra de investigacion se muestran a
continuacidn, que se compone de los 50 estudiantes matriculados en el curso de Fisica | en el

semestre académico 2017-11 de ITyC.

Tabla 2. Resultados de la aplicacion de la prueba de entrada, antes del tratamiento en el grupo
control

ESCALA NOTAS fi Fi i Hi %

Deficiente [00-10] 10 10 04 0.40 40%

Regular [11-13] 8 18 032 072 32%

Bueno [14-17] 7 25 028 100 28%

Muy Bueno  [18-20] 0 25 0 1.00 0%
25 1

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de la aplicacion de la prueba de entrada al grupo
experimental, en el semestre académico 2017-11.

En la Tabla 6, se observan las notas obtenidas en la prueba de ingreso del grupo de control. Se ve
que 10 estudiantes obtuvieron calificaciones menores o iguales a 10, que abarca el 40% del total y
se ubican en la escala, deficientes; siendo este el mayor nimero. Los resultados muestran que el

mayor nimero de estudiantes esta en la escala deficiente con una baja tendencia a la escala regular,
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esto estd de acuerdo con los resultados de Quispe & Chipana (2010), Padilla (2017) y Guambo
(2017).

Tabla 3. Resultados de la aplicacidon de la prueba de entrada, antes del tratamiento en el
grupo experimental.

ESCALA NOTAS fi Fi hi Hi %

Deficiente [00-10] 9 9 0.36 0.36 36%

Regular [11-13] 11 20 0.44 0.80 44%

Bueno [14-17] 5 25 0.2 1.00 20%

Muy Bueno [18-20] 0 25 0 1.00 0%
25 1

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de la prueba de entrada aplicado al grupo
experimental.

En la Tabla 7, se observan las notas obtenidas en la prueba de entrada del grupo experimental, se
aprecia que 11 estudiantes obtuvieron calificaciones del 11 al 13, lo que representa el 44% de los
estudiantes que estan en la escala regular. Los resultados indican que el mayor ndimero de
estudiantes esta en la escala regular con una baja tendencia a la escala pobre, por lo tanto, esta de
acuerdo con los resultados de Quispe & Chipana (2010), Padilla (2017) y Guambo (2017).

Resultado de la prueba de entrada

S0% 44%

40%
36%

40%
32%
30% 28%
20%
20%
10%
0% 0%
0%

Deficiente Regular Bueno Muy Bueno

Frecuencia %

H Control Experimental

Figura 2. Comparacion de los resultados de la prueba de admision antes del tratamiento en el
grupo control y experimental, curso fisico I, del semestre académico 2017-11

De la figura 2, se observa que el grupo de control tiene el 40% de los estudiantes en la escala
deficiente, siendo este el nimero mas grande, en comparacion con el 36% de los estudiantes en el
grupo de control, con respecto a las otras escalas, el grupo de control no tiene una diferencia
significativa con respecto al grupo experimental, concluyendo que la mayoria de los estudiantes

en el grupo control y experimental estan en escalas regulares y deficientes. Por lo tanto, afirmamos
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que los estudiantes de ambos grupos mencionados tienen caracteristicas similares en términos de

aprendizaje de las leyes de Newton antes de aplicar el software en las clases de fisica.

Anélisis de resultados de la prueba de salida de los estudiantes de control y grupo

experimental

Los resultados de la prueba de salida aplicada a la muestra de investigacion se muestran a
continuacidn, que consta de los 50 estudiantes matriculados en el curso de Fisica | en el semestre

académico 2017-11 de la escuela profesional ITyC.

Tabla 4. Resultados de la aplicacién de la prueba de salida después del tratamiento en el
grupo control

ESCALA NOTAS fi Fi hi Hi %

Deficiente [00-10] 5 5 0.2 020  20%
Regular [11-13] 11 16 044 064  44%
Bueno [14-17] 8 24 032 096  32%

Muy Bueno [18-20]

-

25 0.04 1.00 4%
25 1

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de la prueba de salida aplicada al grupo control, en el
semestre académico 2017-11.

En la Tabla 8, se observa las notas obtenidas en la prueba de salida del grupo control, se aprecia
que 11 estudiantes obtuvieron notas de 11 a 13 lo que representa un 44% de los estudiantes que
estan en la escala regular; 8 estudiante obtuvo la nota de 14 a 17 esta en un 32% Yy se ubica en la
escala bueno; y por ultimo observamos que se logré que un estudiante obtuviera la nota de 18 a 20
en la escala muy bueno el cual representa un 4% del total y tomando los resultados de los trabajos
de investigacion Quispe & Chipana (2010), Padilla (2017) y Guambo (2017) concluimos que los

estudiantes se encuentran en la escala regular con una tendencia a la escala bueno.

Tabla 5. Resultados de la aplicacion de la prueba de salida después del tratamiento en el grupo
experimental

ESCALA NOTAS fi Fi hi Hi %

Deficiente [00-10] 5 5 0.2 020  20%

Regular [11-13] 6 11 024 044  24%

Bueno [14-17] 12 23 048 092  48%

Muy Bueno  [18-20] 2 25 008 100 8%
25 1

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de la prueba de salida aplicada al grupo experimental.
en el semestre académico 2017-11.
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En la Tabla 9, se observa las notas obtenidas en la prueba salida del grupo experimental se aprecia
que 12 estudiante obtuvo la nota de 14 a 17 este representa el 48% y se ubica en la escala bueno;
y observamos que el estudiante con logro de escala muy bueno esta en un 8%, significa que 2
estudiantes obtuvieron la nota de 18 a 20. Concluyendo que el mayor nimero de estudiantes se
encuentran en la escala bueno con tendencia a la escala muy bueno. Estos resultados nos muestran
que el simulador Interactive Physics produce efectos positivos en cuanto al aprendizaje de las leyes
de Newton, apoyado por los trabajos de Quispe & Chipana (2010), Padilla (2017) y Guambo
(2017), concluyen que el software Interactive Physics contribuye en el aprendizaje de la fisica.

Resultado de la prueba de salida

60%

50% 48%

44%

40%

32%
30%
20% 20%

24%
8%
4%
|

Deficiente Regular Bueno Muy Bueno

Frecuencia %

20%

10%

0%
H Control M Experimental

Figura 3. Comparacion de los resultados de la prueba de salida después del tratamiento en el
grupo control y experimental, curso fisico I, para el semestre 2017-I1

En la figura 3, se observa que el 44% de los estudiantes en el grupo de control tienen calificaciones
correspondientes a la categoria regular, mientras que en el grupo experimental el mayor nimero
de estudiantes, es decir, el 48% tienen calificaciones correspondientes a la categoria buena. A
partir de estos resultados, debe tenerse en cuenta que los resultados de la prueba de salida nos
permiten determinar la importancia de la aplicacion del software educativo Interactive Physics en
el aprendizaje de la fisica en estudiantes de educacion superior. Estos resultados confirman las
conclusiones de los trabajos realizados por (Cando & Cayambe, 2016; Guambo, 2017; Padilla,
2017; Quispe & Chipana, 2010; Villacis, 2017).

Los resultados de esta investigacion verifican las hip6tesis planteadas. Por lo tanto, en relacion
con el uso del software Interactive Physics, se afirma que tiene un efecto en el aprendizaje de la

dinamica de una particula en los estudiantes del segundo semestre de la Escuela Profesional de
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Ingenieria Textil y Confecciones de la Universidad Nacional. de Juliaca durante el semestre.

académico 2017-11.

Quispe & Chipana (2010) afirman que la influencia del software educativo Interactive
Physics se puede observar en el desempefio de los estudiantes (del grupo experimental) que en la
prueba de entrada el 70% estaban en el nivel regular, el 18% en un nivel bueno y 1% a muy buen
nivel; yendo al 26% en el nivel regular, 52% en el nivel bueno y 11% en un nivel muy bueno en
la prueba de salida. En nuestra investigacion, los resultados previos a la prueba se obtuvieron en
el grupo experimental, que el 36% de los estudiantes estaban en la escala deficiente; 44% de los
estudiantes clasificados en la escala regular; 20% en la buena escala y 0% en la muy buena escala.
Obtener después de la aplicacion del software los resultados de que el 20% de los estudiantes se
encuentran en la escala deficiente; 24% estan en la escala regular; El 48% esta en la escala buena
y el 8% en la escala muy buena, lo que afirma que el software contribuye al aprendizaje de la

dindmica de una particula.

Padilla (2017) indica que la aplicacién del laboratorio, con la guia cinematica virtual a
través del simulador interactivo de fisica, se convirtié en una herramienta didactica utilizada por
el profesor y utilizada por los estudiantes de primer afio de secundaria en el Colegio Chambo Cha.
En nuestra investigacion, se observo el interés de los estudiantes en la aplicacion del software
Interactive Physics, en la solucién de los problemas de la ley de Newton y asi verificar sus calculos

tedricos.

Guambo (2017) afirma que la guia permiti6 a los estudiantes captar la atencién durante
todo el proceso de aprendizaje y convertirse en una estrategia metodolégica activa en la ensefianza
de Fisica, a través del desarrollo de practicas y problemas virtuales; logrando promover habilidades
y destrezas en la resolucién de problemas. En nuestro trabajo, los estudiantes resolvieron
problemas usando el software Interactive Physics, mostrando interés en las ventajas que tiene el

software en la visualizacién de fendmenos fisicos.
4. CONCLUSIONES

Al aplicar el examen de ingreso a los estudiantes del segundo semestre de la Escuela Profesional
de Ingenieria Textil y de Confeccion, se aprecia que el promedio de calificaciones de la evaluacion
en dinamica de una particula es deficiente, ya que la mayoria esta en la categoria de deficiente
(40% en el grupo control, tabla 6 y 36% en el grupo experimental, tabla 7). En otras palabras, las

bajas calificaciones obtenidas en la prueba de ingreso explican la falta de compromiso entre los
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elementos que participan en el proceso de aprendizaje, un estudiante con poco conocimiento del

calculo diferencial y maestros con pocas estrategias de ensefianza.

Al concluir el proceso de aprendizaje utilizando el software Interactive Physics, se
encontrd en la prueba de salida que existen diferencias significativas entre el grupo experimental
y el grupo de control en el nivel de aprendizaje de la dindmica de una particula, de acuerdo con
este resultado, el experimental el grupo tiene un mayor rendimiento académico en dindmica ya que
su porcentaje mas alto esté en la categoria buena (48%) y un porcentaje en la categoria muy buena
(8%) tabla 9, mientras que en el grupo de control su porcentaje mas alto esta en la categoria Regular
( 44%) y un muy buen porcentaje en la escala del 4%, Tabla 18, para un nivel de confianza del
95%.

El efecto producido por la aplicacion del software Interactive Physics en el aprendizaje de
la dindmica de una particula se ha determinado en los estudiantes de la Universidad Nacional de
Juliaca, como se muestra en la figura 3, donde los estudiantes mejoran significativamente su
aprendizaje en la unidad dindmica. llamada de una particula después del tratamiento, aplicando el

software Interactive Physics.
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