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PALABRAS CLAVE RESUMEN. Introduccion: El desarrollo de las competencias cientificas en educacion infantil permite

la comprension el mundo que rodea al infante, historicamente se ha realizado desde la exploracion

educacion infantil, del medio, sin embargo, el uso de las tecnologias es una necesidad actual en los procesos de
educacion cientifica, aprendizaje, mejora continua y contextualizacion de la practica pedagogica en educacion infantil.
tecnologia de la Objetivo: identificar las tendencias de formacion en competencias cientificas en educacion infantil
educacion, revision enfocandose en las estrategias de ensefianza y los recursos didacticos mediados por la tecnologia
sistemitica. educativa. Metodologia: parte de un enfoque cualitativo, se realizo una bisqueda en la base de

datos SCOPUS caracterizandose titulo del articulo, resumen y palabras claves con los siguientes
criterios de busqueda: early AND childhood AND science AND education AND educational AND
technology, aplicando el filtro Source type: Journal en el periodo comprendido entre 2007 y 2022
para un posterior andlisis hermenéutico teniendo en cuenta las categorias de estrategias de
ensefianza y los recursos didacticos. Resultados: se encontré una fuerte tendencia a los modelos
Science, Technology, Engineering and Mathematics -STEM-, en el caso de los recursos didacticos
se destaca el uso de robots, aplicaciones educativas en linea e interactivas, sitios web, uso de
dispositivos moviles y software de uso tactil y equipos de computo. Conclusiones: es importante
tener en cuenta las limitaciones tecnologicas, pedagégicas y de contenido al implementar
estrategias de ensefianza en educacion infantil, ya que estas limitaciones pueden afectar el éxito de
las précticas educativas y la capacidad de los docentes para ensefiar las competencias cientificas.

KEYWORDS ABSTRACT. Introduction: The development of scientific skills in early childhood education allows
understanding the world that surrounds the infant, historically it has been done from the exploration

early childhood of the environment, however, the use of technologies is a current need in learning processes,
education, science improvement continuous and contextualization of the pedagogical practice in early childhood
education,  educational education. Objective: to identify training trends in scientific skills in early childhood education,

focusing on teaching strategies and didactic resources mediated by educational technology.
Methodology: part of a qualitative approach, a search was carried out in the SCOPUS database,
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technology,  systematic characterizing the title of the article, abstract and keywords with the following search criteria: early

review. AND childhood AND science AND education AND educational AND technology, applying the Source
filter. type: Journal in the period between 2007 and 2022 for a subsequent hermeneutical analysis
taking into account the categories of teaching strategies and didactic resources. Results: a strong
trend towards Science, Technology, Engineering and Mathematics -STEM- models was found, in
the case of teaching resources the use of robots, online and interactive educational applications,
websites, use of mobile devices and tactile use software and computer equipment. Conclusions: it
is important to take into account the technological, pedagogical and content limitations when
implementing teaching strategies in early childhood education, since these limitations can affect the
success of educational practices and the ability of teachers to teach scientific competences.

PALAVRAS-CHAVE RESUMO. Introdugdo; O desenvolvimento de habilidades cientificas na educagdo infantil permite a
compreensao do mundo que cerca o infante, historicamente tem sido feito a partir da exploragao

educagio infantil, do ambiente, porém, o uso de tecnologias é uma necessidade atual nos processos de
educacdo cientifica, aprendizagem, aperfeicoamento continuo e contextualizagdo da prética pedagégica na educagdo
tecnologia  educacional, infantil. Objetivo: identificar tendéncias de formagéo em habilidades cientificas na educagdo infantil,
revisdo sistematica. com foco em estratégias de ensino e recursos didaticos mediados por tecnologia educacional.

Metodologia: parte de uma abordagem qualitativa, foi realizada uma busca na base de dados
SCOPUS, caracterizando o titulo do artigo, resumo e palavras-chave com os seguintes critérios de
busca: early AND childhood AND science AND education AND educational AND technology,
aplicando-se o filtro Fonte Tipo: Periodico no periodo de 2007 a 2022 para posterior analise
hermenéutica tendo em conta as categorias de estratégias de ensino e recursos didaticos.
Resultados: constatou-se uma forte tendéncia para modelos de Science, Technology, Engineering
and Mathematics -STEM-, no caso dos recursos didaticos o uso de rob6s, aplicativos educacionais
online e interativos, websites, uso de dispositivos moveis e softwares e equipamentos de
informatica de uso tatil. Conclus@es: é importante levar em consideragdo as limitagdes tecnoldgicas,
pedagogicas e de contetido ao implementar estratégias de ensino na educagdo infantil, pois essas
limitagdes podem afetar o sucesso das praticas educativas e a capacidade dos professores de
ensinar competéncias cientificas.

1. INTRODUCCION

La ciencia concebida como constructo social humano busca mejorar la comprension del mundo, es asi como
esa comprension del mundo que rodea al infante en la educacion preescolar se concibe por si misma en un
primer acercamiento al conocimiento cientifico teniendo en cuenta el nivel de desarrollo biopsicosocial. De tal
forma que, la educacion cientifica se concibe de manera explicita e implicita en el proceso de formacion en
preescolar y al mismo tiempo debe estar dirigida a la “Concepcion de propuestas educativas para los primeros
afios de vida que potencien espacios de exploracion y relacionamiento con teméticas de alimentacion, salud,
energia, entre otros aspectos claves de la vida cotidiana” (Macedo, 2016. p.15).

Lo primero que se debe abordar con respecto al uso de tecnologias digitales es la accesibilidad, para 2020 en
promedio en Latinoamérica solo el 59% de la poblacion tenia acceso a internet (CEPALSTAT, 2023), ello sumado
a las diferencias significativas entre las ciudades y las areas rurales y que el grupo de menor conectividad son
los nifios y nifias en edades de 5 a 12 afios (CEPAL, 2020). La mencionada y evidente brecha si bien es cierto
debe ser resuelta desde a la institucionalidad de los estados se ha convertido en una excusa en la formacion
del profesorado para mantener propuestas tradicionales de ensefianza de las ciencias ignorando el potencial y
el uso de las tecnologias digitales en la formacion en la infancia.

El uso de las tecnologias en los nifios y nifias ha suscitado interrogantes e imaginarios, incluso resistencias con
respecto al manejo y la aplicabilidad en la educacion. Tal como lo evidencia Kardefelt-Winther (2017) el uso del
tiempo libre y la fascinacion por la tecnologia digital no puede ser confundido ni generalizado como alguna
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adiccion sin analizar los casos particulares a profundidad. Se debe aprovechar la mencionada fascinacion y
atraccion por el uso de las tecnologias para potenciar los procesos de aprendizaje en la educacion infantil y a
su vez mejorar los procesos de formacion del profesorado. Aunque en la educacion infantil el uso de internet
ha aumentado con el tiempo, aun se da prioridad a metodologias y estrategias tradicionales en los procesos de
ensefianza y en la seleccion de recursos didacticos (Prtljaga & Savi¢, 2017). Preradovi¢ et al. (2017) destacan
que si bien es cierto existe una experiencia adquirida empiricamente por el profesor para la seleccion y uso de
material educativo mediado por las tecnologias y acorde al nivel de desarrollo del estudiante, los educadores
necesitan orientacion para tomar decisiones sobre como apoyar la educacion a través de las TIC. En el campo
del uso de las tecnologias en educacion infantil Mertala (2017) recalca el papel marcado de las tecnologias
como reforzador del aprendizaje con métodos tradicionales y el uso del juego desde softwares con potencial
educativo.

Estimular las competencias cientificas en la educacion preescolar, implica que el educador cree escenarios,
donde los nifios y nifias puedan plantear hipotesis, proponer inferencias y puedan categorizar, permitiendo
mejorar habilidades propias del nivel de desarrollo del estudiante, en otras palabras, estas interacciones con el
mundo posibilitan la adaptacion al medio y a realizar acciones coordinadas, y de esta manera garantizar el
desarrollo de la autonomia. Los preescolares generalmente tienden a plantear estrategias causales, que conectan
dos hechos, variables o ideas asignando un valor a una de las causas y el otro al valor del efecto o resultado,
generalmente cuando el infante se enfrenta a un hecho observable o cuando ocurre un nuevo evento, 0 a su
vez buscan en su memoria similitudes que tengan caracteristicas similares a lo que estan percibiendo para poder
generar una explicacion a partir de la analogia (Macgregor-Ferrera, 2018).

Se convierte la presente revision sistematica en una caracterizacion de las tendencias de estrategias de
ensefianza recursos didacticos usados en educacion cientifica mediada por las tecnologias en la educacion
infantil. Dando respuesta a la pregunta problema: ;cuales son las tendencias de la educacion cientifica mediada
por las tecnologias en la educacion infantil?

2. METODO

Metodoldgicamente la investigacion se desarrollo bajo el enfoque cualitativo, el cual se caracteriza por la
comprension del fenomeno (Hernandez & Mendoza, 2018) desde el estudio de caso particular (Creswell &
Poth, 2016). Se utiliz como método la revision sistematica en fases y con base en el modelo PRISMA (Page et
al., 2021). Se realizd una busqueda en la base de datos SCOPUS caracterizandose entre los afios 2007 y 2022
sin discriminar idioma o ambito geografico, teniendo en cuenta titulo del articulo, resumen y palabras claves
(TITLE-ABS-KEY) con los siguientes criterios de busqueda (early AND childhood AND science AND education
AND educational AND technology), a su vez se filtrd por el tipo de documento definiendo que fueran solo
articulos publicados en revistas (Source type: Journal).

A partir de los documentos seleccionados se realizd un analisis bibliométrico de los articulos teniendo en cuenta
que se relacionen con educacion infantil, educacion cientifica y tecnologia educativa. De los documentos
seleccionados se categorizo hermenéuticamente cada documento a partir de las categorias definidas “Estrategias
de ensefianza” y “recursos didacticos” desde el programa Atlas Ti para su representacion a través de redes
semanticas. Como segunda fase se procedid a exportar la informacion en formato .CSV de citacion, de
resumenes y palabras claves de los documentos incluyendo referencias para el posterior analisis a través del
software de construccion y visualizacion VOSVIEWER para generar las redes bibliométricas a partir de la
coocurrencia y afio de publicacion.
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3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Fase 1

La exploracion en la base de datos SCOPUS se dio en la busqueda de titulo del articulo, resumen y palabras
claves con los siguientes criterios de busqueda TITLE-ABS-KEY (early AND childhood AND science AND
education AND educational AND technology). Se obtuvieron 93 documentos a los cuales se les aplico el filtro
“Source type” excluyendo todos aquellos documentos que no fueran publicados en revista cientifica quedando

asi 55 documentos para el inicio del proceso de sistematizacion descrito a continuacion:

Tabla 1

Proceso de revision sistematica

Fase Inclusion

Exclusion

Elegibilidad Registros o citas identificadas
Bases de datos: (n:1)
Registros: (n:55)
Registros o citas cribados: (n:55)

Publicaciones buscadas para su
recuperacion: (n:55)

Publicaciones evaluadas para su
elegibilidad: (n:51)

Citas eliminadas antes del cribado: (n:0)

Publicaciones no recuperadas: (n:4)

Publicaciones excluidas: (n:21) Razdn 1
Ja poblacién objeto no coincide.

Razon 2. No cumple con los criterios de
relacion educacién infantil, educacion
cientifica y tecnologias educativas.

Inclusion Publicaciones analizadas: (n: 30)

A partir de los resultados obtenidos se realizd un analisis hermenéutico de los 30 documentos categorizados.
En el proceso de caracterizacion se definieron las categorias “Estrategias de ensefianza”, y “recursos didacticos”

caracterizados en las siguientes redes semanticas:
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Figura 1

Anadlisis categdrico de estrategias de ensefianza
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Con respecto al andlisis realizado se evidencia una fuerte tendencia a el uso de las estrategias STEM en la
educacion infantil (MacDonald et al., 2021; Stephenson et al., 2022; Cetin & Demircan, 2020; Jamali et al.,
2022; Jung & Won, 2018; Bagiati & Evangelou, 2015; Fleer, 2021; Aladé et al., 2016; Lopez & Cabello, 2022)
seguida de estrategias enfocadas en el modelo STEAM (Haas et al., 2022; Kim & Song, 2017; Espigares-Gamez
et al., 2020; Cabello et al., 2021). Las estrategias STEM como metodologia buscan articular de forma inter o
transdisciplinariamente los contenidos v las formas de la ensefianza de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y
las matematicas, STEAM agrega el arte al proceso. Desde la didactica de las ciencias naturales es importante
evidenciar que mientras no se dé la mencionada articulacion no podria diferenciarse la metodologia
STEM/STEAM del aprendizaje basado en proyectos, o de procesos de ensefianza basados en un enfoque
ciencia, tecnologia y sociedad -CTS- y que, si bien es cierto se habla de un enfoque STEM/STEAM carece aun
de fundamentos pedagdgicos y de un marco de conceptualizacion claro que den linea de lo que a nivel
metodoldgico del acto didactico se categorizaria 0 no como STEM/STEAM (Toma & Garcia-Carmona, 2021). El
asumir STEM/STEAM como metodologia permite caracterizar y proponer en la educacion infantil articulaciones
contextualizadas sin presunciones de innovacion y dirigidas al proceso de ensefianza.

Se destacan estrategias curriculares enfocadas en la innovacion con e-portafolios (Habeeb & Ebrahim, 2019),
robotica (Ng et al., 2022; Sullivan & Bers, 2019) y tecnologia educacional con base en aplicaciones o e-books
(Hirsh-Pasek et al., 2015; Wu, 2019). Es importante resaltar que no debe entenderse la innovacion como aquello
“que nadie ha hecho y no existia” dado que esa vision reduccionista y muchas veces mercantilizada distorsiona
el foco del proceso de ensefianza y aprendizaje. La innovacion en el ambito educativo debe asumirse como
alternativas didacticas para la apropiacion del conocimiento en un contexto definido en este caso mediado por.
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la tecnologia. A su vez, el uso de la robotica y aplicaciones a través de tabletas o teléfonos moviles son parte de
estrategias innovadoras mediadas por la tecnologia, su uso con fines didacticos especificos permite aprovechar
el interés y atencion de los estudiantes para su proceso de aprendizaje.

También desde el enfoque pedagogico se destacan los disefios basados en la investigacion (Espigares-Gamez
et al., 2020 ; Kewalramani & Veresov, 2022), los proyectos y disefios basados en el aprendizaje (Haas et al.,
2022 ; Bagiati & Evangelou, 2015) asi como la tecnologia basada en proyectos y los modelos constructivistas
de formacion (Keengwe & Onchwari, 2009). Es importante mencionar que en la educacion infantil los modelos
de ensefianza y aprendizaje constructivistas, los disefios basados en investigacion y el aprendizaje basado en
proyectos promueven la indagacion, la elaboracion de inferencias e hipotesis, asi como el trabajo en equipo y
colaborativo de los nifios y las nifias.

En menor medida se observan herramientas de la ciencia propiamente dicha con base en temas especificos
(Gerde et al., 2021; Hirsh-Pasek et al., 2015) y los espacios de historias construidas a partir de la tecnologia
(Rahiem, 2021). Finalmente es de resaltar el papel de los padres y/o figuras parentales en los procesos de
apropiacion cientifica a través de la tecnologia en diversos espacios (Haas et al., 2022 ; Cabello et al., 2021).

Figura 2

Analisis categdrico de recursos didacticos
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Con respecto a los recursos didacticos utilizados para el desarrollo de las competencias cientificas en educacion
infantil a través de la tecnologia educativa se destaca el uso de la robdtica (Gerde et al., 2021; Jung & Won,
2018; Kim & Song, 2017; Sullivan & Bers, 2019; Tanaka et al., 2007) y juguetes roboticos (Getin & Demircan,
2020; Kim & Song, 2017; Ng et al., 2022; Sullivan & Bers, 2019).
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Aparecen a su vez aplicaciones educativas en linea e interactivas, asi como sitios web que mejoran el proceso
de apropiacion del conocimiento (Aladé et al., 2016; Dorouka et al., 2021; Gerde et al., 2021; Habeeb & Ebrahim,
2019; Hirsh-Pasek et al., 2015; Wang et al., 2010). Existe una tendencia con respecto al uso de dispositivos
moviles y software de uso tactil que permiten el desarrollo de actividades psicomotrices y de aprendizaje basadas
en la interaccion y percepcion (Aladé et al., 2016; Dorouka et al., 2021; Habeeb & Ebrahim, 2019; Keengwe &
Onchwari, 2009; Parette et al., 2009; Wu, 2019). Se destaca el uso de equipos de computo, software y lenguajes
de programacion acordes a la edad infantil (Bers, 2007; Levy & Mioduser, 2008; Stephenson et al., 2022; Wang
et al., 2010). Se evidencia el uso de recursos educativos digitales y de acceso abierto, objetos virtuales de
aprendizaje y de ambientes de aprendizaje interactivos.

Finalmente se puede evidenciar que existen recursos propios del campo cientifico como microscopios y equipos
de modelacion (Gerde et al., 2021), asi como recursos utilizados frecuentemente y de facil acceso como las
diapositivas (Keengwe & Onchwari, 2009; Rahiem, 2021) audios y podcast (Habeeb & Ebrahim, 2019),
documentos e imagenes, graficos recurrentes de tematicas cientificas, videos animados entre otros (Bagiati &
Evangelou, 2015; Espigares-Gamez et al., 2020; Fleer, 2021; Gerde et al., 2021; Haas et al., 2022; Keengwe &
Onchwari, 2009; Ng et al., 2022) que facilitan la apropiacion del conocimiento relacionado a la educacion
cientifica.

Fase 2

A partir del software de construccion y visualizacion VOSVIEWER se realizd un andlisis por coocurrencia
analizando todas las palabras claves como unidad de andlisis y bajo el método de conteo total. Se selecciona
un nivel de ocurrencia de minimo 2 palabras. encontrando 23 de 127 palabras que cruzan el umbral. Se excluyen
las siguientes palabras por no ser de relevancia para el estudio: human, child, education, article, infant, male,
human experiment, gender, humans.

Figura 3

Red bibliométrica de coocurrencia
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Se identifican 5 clusteres, en el cluster verde se relaciona fuertemente la educacion infantil con la metodologia
STEM la educacion cientifica y la educacion en tecnologia. En el cluster azul se evidencia la relacion de la
tecnologia educacional con los procesos de aprendizaje y la metodologia STEM. En el cluster rojo se relaciona
fuertemente la educacion infantil con los modelos STEM y STEAM, la ciencia y su contexto historico. El cluster
amarillo permite evidenciar la relacion robdtica, programacion, tecnologia y software con los avances en la
ensefianza de la ciencia en educacion infantil. Finalmente, el cluster purpura relaciona las actitudes con el papel
del docente y el desarrollo de competencias en la educacion infantil.

Figura 4

Red bibliométrica de coocurrencia relacionada con ario de publicacion
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Se analizaron los clusteres de coocurrencia con respecto a la publicacion en el tiempo en los Gltimos 8 afios,
se puede interpretar que en la actualidad existe una fuerte tendencia a la educacion cientifica con base en el
modelo STEM y STEAM teniendo en cuenta el contexto y basado en el desarrollo de competencias. Se evidencia
que, si bien es cierto los trabajos de ensefianza cientifica con base en la robotica, el lenguaje de programacion
y el uso de software han sido publicados anteriores al afio 2016, su volumen y aportes siguen siendo de
significancia.

4. CONCLUSIONES

A nivel de estrategias de ensefianza en educacion infantil se identifican 5 categorias predominantes como o
son: a) el uso de estrategias STEM, b) aplicacion del modelo STEAM, c) innovacién con e-portafolios, d)
aplicaciones y uso de la robatica y, e) el uso de la tecnologia educacional con base en aplicaciones o e-books.
Se hace también evidente como se ha dado un giro en los ultimos 10 afios con respecto a las estrategias usadas
para el desarrollo de las competencias cientificas, siendo en un principio ligado a las ciencias computacionales
y la robdtica, en la actualidad dirigido a modelos interdisciplinares de base constructivista como lo son Ias
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metodologias STEM y STEAM. Es de resaltar a su vez que el uso de aplicaciones con fines especificos y e-
books se fortalece, yendo mas alla del imaginario de los maestros expertos en programacion y brindando una
nueva vision enmarcada en maestros alfabetizados digitalmente que disefian e implementan recursos educativos
digitales de aprendizaje centrados en los objetos de conocimiento y los niveles de desarrollo de los nifios y
nifias. En el caso de los recursos didacticos se destaca el uso de robots, aplicaciones educativas en linea e
interactivas, sitios web, uso de dispositivos moviles y software de uso tactil y equipos de computo, software y
lenguajes de programacion acordes a la edad.

Se evidencian limitaciones tecnoldgicas, pedagogicas y de contenido para el desarrollo de las competencias
cientificas en la educacion infantil que deben ser tenidas en cuenta en los contextos socioculturales particulares.
A su vez sin la superacion de las brechas de accesibilidad es imposible que en el desarrollo de la docencia se
potencie la educacion cientifica a través de las tecnologias. Ademas de las limitaciones de acceso, también
existen limitaciones de contenido que impiden el proceso de transformacion pedagogica, sin una distincion
clara entre el conocimiento cientifico y el conocimiento propio ensefiable en el aula, se limitard el proceso desde
una vision tradicionalista de la ensefianza. Finalmente, la limitacion pedagogica ante los niveles de desarrollo
de competencias digitales y el uso de estrategias de ensefianza, asi como recursos didacticos mediados por la
tecnologia, se convierte en un reto a superar por el docente en la actualidad.

El educador es un mediador en los procesos de ensefianza y aprendizaje, por esta razon es necesario que
prepare a los educandos para la sociedad y estos puedan asumir los retos o las realidades que deben afrontar
en la actualidad. Es decir, cuando los docentes se enfocan al desarrollo de las competencias digitales, pueden
utilizar estrategias de ensefianza o recursos didacticos mejorando los procesos de ensefianza y aprendizaje
mediados por las tecnologias digitales.
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